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(54) Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial mit verfaesserter Lichtresistenz 



(57) Ein Tintenstrahl-Aufzetchnungsmaterial mit ei- 
nem Tra'ger und mindestens einer unteren gegebenen- 
falls Pigment enthaltenden Schicht und einer oberen 
Pigment enthaltenden Schicht enthalt in der oberen 
Oder unteren Schicht ein mindestens einen Radikal-ln- 
hibitor und mindestens einen UV-Absorber enthalten- 



des Gemisch in einem Mengenverhaltnis 1 :1 bis 6:1 und 
ermoglicht neben hoher Lichtstabilitat einen groBen 
Farbtonumfang, hohe Bildauflosung, hohe Tlntenauf- 
nahmefahigkeit und kurze Trocknungszeit. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft ein Aufzelchnungsmaterial fur das Tinten strahl-Druckverfahren mit einem Trager und 
mindestens einer unteren Schicht und einer oberen, Pigment und ein Gemisch mit UV-Absorber und Radikai-lnhibitor 
5 (en) enthaltenden Schicht. 

[0002] Beim Tintenstrahl-Druckverfahren (Ink-Jet) werden winzlge Tintentropfchen mit Hilfe verschiedener, bereits 
mehrfach beschriebener Techniken auf ein Aufzeichnungsmaterial gebracht und von diesem aufgenommen. 
[0003] An das Aufzeichnungsmaterial werden unterschiedliche Anforderungen gestellt wie hohe Farbdichte der ge- 
druckten Punkte, eine hohe Tintenaufnahmefahigkeit, kurze Trocknungszelt und damit verbundene ausreichende 

10 Wischfestigkeit, eine nicht uber das notwendige AusmaB hinausgehende Farbstoffdiffusion in Querrichtung der ge- 
druckten Punkte (Bleed) sowie ein geringer Mottle und eine hohe Wasserfestigkeit. Weitere Anforderungen, insbeson- 
dere fur fotoahnliche Drucke, ist ein gleichmaGiger Druckglanz und Oberflachenglanz des Aufzeichnungsmaterials. 
[0004] Tintenstrahl-Druckverfahren sind In den vergangenen Jahren sehr wichtig geworden. Die Aufzeichnungs- 
schichten hatten ursprunglich einen hohen Anteil eines in Wasser quellenden Bindungsmittels, beispielsweise Polyvi- 

'5 nylalkoho! und Gelatine. Dieses Bindemittel wurde entweder auf das Rohpapier Oder ein mit Polyolefin beschichtetes 
Substrat aufgetragen. Solche Materialien haben den Vorteil, dass sie glanzen und sehr hohe Farbdichten nach dem 
Druck aufweisen. Dies gilt auch fur Systeme auf der Basis von Gelatine. Ein Hauptnachteil sind die langen Trock- 
nungszeiten, so dass es bei der Handhabung der Drucke zu Beeintrachtigungen der Oberf lachenqualitat kommen kann. 
[0005] In den vergangenen Jahren ging die Entwicklung zu sogenannten mehr mesoporosen Systemen, die aufgrund 

so von Hohiraumen in der aufgetragenen Schicht die Tinte w§hrend des Druckens rasch absorbieren konnen und insbe- 
sonderegeeignetsind fur Druckkopfe vom Piezo-Typ. Diese Aufzeichnungsmaterialien enthalten im allgemeinen einen 
hohen Pigmentanteil. Die Pigmente weisen eine GroBe im Nanometerbereich, insbesondere unter der Wellenlange 
des sichtbaren Lichts auf, sind also kleiner als 400 nm, urn eine glanzende Oberflache zu gewahrleisten. Diese Auf- 
zeichnungsmaterialien weisen eine hervorragende Bildqualitat aufgrund der guten Farbfixierung auf. Sie besitzen eine 

25 kurze Trocknungszeit und Probleme mit der Koaleszenz und Bleed treten nicht auf. Solche mesoporosen Systeme 
reagleren aber empfindlich auf die Exposition mit Licht und Ozon. Silbersalzfotografien sind llchtecht uber einen Zeit- 
raum von 15 bis 20 Jahre und Ink-Jet-Bllder sollten mindestens ebenso lange llchtecht sein. AuBerdem ist ein voller 
Farbtonumfang der gedruckten Bilder von groBer Bedeutung. Allerdings sind Tintenfarbstoffe, die eine verbesserte 
Farbtonsattigung liefern, grundsStzlich anfallig fur eine Fotodegradation. 

30 [0006] Zu den derzeitig vorgeschlagenen Losungen des Problems gehort das Laminieren des gedruckten Bilds mit 
einem Polyester- Film, die Verwendung lichtstabiler pigmenthaltiger Tinten oder der Zusatz rnetallhaltiger Farbemittel 
in die Tinten. Diese Losungen weisen zwar positive Aspekte auf, sind jedoch nicht frei von Nachteilen. Zu den Nach- 
teilen gehort einerselts die Erhdhung der Produktionskosten, verursacht durch den Laminierungsschritt. Andererseits 
neigt das metallhaltige Farbemittel dazu, signifikante Farbtonverschiebungen zu verursachen, die sich als eine Farb- 

35 trubung bemerkbar machen. Zur Verbesserung der Lichtstabilitat werden auch ZusStze wie UV-Absorber oder Anti- 
oxidantien in Beschichtungslosungen eingesetzt. Allerdings kann die Zugabe der genannten Zusatze gleichzeitig die 
Tintenabsorptionsfahigkeit deutlich beeintrachtigen. 

[0007] In der EP 0 937 582 wird Cyclodextrin zur Erhohung der Lichtstabilitat eingesetzt. In der US 5 948 150 wird 
eine in einem Losungsmittel geloste Komposition aus definierten UV-Absorbern, Radikal-lnhibitoren und Antioxidantien 
to zusammen mit einem Bindemittel auf einen Tr&germaterial aufgetragen. Eine Verbesserung der Lichtstabilitat wurde 
nur bei Bildern erreicht, die mit einem bestimmten Drucker-Typ gedruckt wurden. Das in der genannten Schrift be- 
schriebene Aufzeichnungsmaterial weist jedoch eine unzureichende Tintenaufnahmefahigkeit auf und ist somit fQr 
schnellarbeitende Drucker-Systeme wie Piezo-Drucker nicht geeignet. 

[0008] In der US 5 71 2 027 wird zur Verbesserung der Lichtstabilitat ein polymeres Zusatzstoff mit Guanidin-Gruppen 
45 eingesetzt. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Aufzeichnungsmaterial fur das Ink-Jet-Druckverfahren berelt- 
zustellen, das einen hohen Glanz, hohe Farbdichte, groBen Tonumfang, hohe Bildauflosung vor allem aber eine gute, 
Lichtstabilitat gegen Ozon-Einwirkung aufweist. Das Aufzeichnungsmaterial soli femer eine kurze Trocknungszeit und 
eine hohe Tintenaufnahmefahigkeit besitzen. 

so [0010] Gelost werden diese Aufgaben durch ein Tlntenstrahl-Aufzelchnungsmaterial mit einem Trager und minde- 
stens einer unteren Schicht und einer oberen Pigment enthaltenden Schicht, wobei die obere Schicht ein Gemisch 
enthalt, welches mindestens einen UV-Absorber und mindestens einen Radikai-lnhibitor in einem Mengenverhaltnis 
1 :1 bis 6:1 enthalt. GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform wird diese Aufgabe auch gelost durch ein Tintenstrahl- 
Aufzeichnungsmateriai mit einem Trager und mindestens einer unteren Schicht und einer oberen Pigment enthaltenden 

55 Schicht, wobei die untere Schicht ein Gemisch enthalt, welches mindestens einen UV-Absorber und mindestens einen 
Radikai-lnhibitor in einem Mengenverhaltnis 1:1 bis 6:1 enthalt. 

[0011] Auch sogenannteChromophor-Protektoren wie Ubergangsmetallkomptexe werden erfindungsgemaB als Ra- 
dikal-lnhibitoren bezeichnet. In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung enthalt das Gemisch eine Kombinatlon 
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von Radikal-lnhibitoren. Mindestens ein Bestandteil der zuvor bezeichneten Kombination ist ein Ubergangsmetall- 
Komplex. Besonders gul geeignet sind Verbindungen wie Cu(ll)-, Ni(ll)- und Co(ll)-Acetate Oder -Acetylacetonate. Der 
Anteil des Ubergangsmetall-Komplexes kann 1 0 bis 60 Gew.%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.%, bezogen auf die Masse 
des erfindungsgemaBen Gemischs, betragen. 
s [0012] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung enthalt das oben genannte Gemisch neben Radikal- Inhibitor 
und UV-Absorber zusatzlich ein Antioxidans. Vorzugsweise sind alle drei Komponenten zu gleichen Teilen in dem 
Gemisch enthalten. 

[0013] Die Menge des Gemischs in der oberen oder untQren Schicht kann 0,1 bis 10 Gew.% betragen, bezogen auf 
die Masse der getrockneten Schicht. 
10 [0014] Die In dem Gemisch verwendeten Radikal-lnhibitoren k6nnen alle organischen Oder anorganischen Verbin- 
dungen sein, die zugesetzt in die Beschichtungsmasse die dort existierenden Moiekute mit einem oder mehreren 
ungepaarten Elektronen ellminieren. Dazu gehdren beispielsweise gehinderte Aminoether-Derivate, alkylsubstituierte 
Phenole oder Ubergangsmetail-Komlexe. 

[0015] Als UV-Absorber konnen alle ublichen organischen Substanzen, die ein Absorptionsvermdgen fur UV-Strah- 
15 lung aufweisen, eingesetzt werden. Typische UV-Absorber sind beispielsweise substituierte Benzotriazole, Derivate 

des Benzophenons, phenylsubstituierte Acrylate, Triphenyltriazine oder Salicylate. Als besonders geeignet erwiesen 

sich Arylketone wie Anthron und 9-Fluorenon sowie 2-(2-Hydroxy-3,5-di-tert.amyl-phenyl)-2Hbenzotriazol. 

[0016] Als Antioxidantien konnen alle organischen und anorganischen Verbindungen verwendet werden, die durch 

Sauerstoff-Einwirkung bedingten oxidativen Prozesse hemmen oder verhindern, eingesetzt werden. Beispiele hierfur 
20 sind durch sterisch hindernde Gruppen substituierte Phenole, Hydrochinone, aromatische Amine, organische Sulfide, 

Polysulfide, Dlthiocarbamate, Thiole, Phosphite und Phosphonate. Als besonders geeignet erwiesen sich N-Phenyl- 

2-naphthylamin, 4-Methyl-2,6~ditert-butylphenol und 1 ,4-Benzochinon. 

[0017] Ausgehend von den bekannten negativen Auswirkungen der Zusatze wie Vergilbung des Aufzeichnungsma- 
terials beim Einsatz von UV-Absorbern, Glanzverlust oder Cracking-Effekt beim Einsatz von gehinderten Aminen oder 
25 Trubung des gedruckten Biides beim Einsatz von Metallkomplexen war es uberraschend festzustellen, dass eine Ab- 
mischung der Zusatze in einem spezifischen Mengenbereich einen synergistischen Effekt in bezug auf die Haltbarkeit 
der Farben, ohne die oben erwahnten Nachteile, zeigt und dartiber hinaus auch die schnelle Trocknung des Aufzeich- 
nungsmaterials nicht beeintrachtlgt. 

[0018J Uberraschenderweise hat sich herausgestelit, dass die Verwendung von Bariumsulfat als Pigment in der 

30 unteren Schicht den erfindungsgema(3en Effekt verstarkt. Dartiber hinaus kann das erfindungsgemaBe Aufzeichnungs- 
material sowohl fur farbstoffhaltige als auch fur pigmenthaltige Tinten eingesetzt werden. Dadurch ist eine universale 
Verwendbarkeit fur eine Reihe verschiedener Drucker gegeben. Durch das erfindungsgemaBe Gemisch, unterstutzt 
durch die Anordnung wenigstens zweier Schichten, wird die Tintenflussigkeit 6chnell von der unteren Schicht aufge- 
nommen, wobei die Farbstoffe oder Farbpigmente derTinte an der Oberflache der oberen Schicht fixiert warden, d.h. 

35 deren Migration innerhalb der Schichten wird verhindert. 

[0019] Das in der oberen Schicht eingesetzte Pigment weist eine PartikelgroBe von hochstens etwa 500nm, vor- 
zugsweise bis zu 300nm, auf. Zu den Pigmenten gehoren beispielsweise Kiesefsaure, kationisch modlfizierte Kiesel- 
sa^re, Aluminiumoxid, kationisch modifiziertes Aluminiumoxld, Bariumsulfat und/oder Bariumoxid sowie Mischungen 
aus diesen. Besonders bevorzugt wird Aluminiumoxid mit einer PartikelgrdBe von 50 bis 1 80 nm und einer spezifischen 

40 Oberf lache (BET) von 40 bis 70 m 2 /g. Die obere Schicht ist die Schicht, auf die die Tintenflussigkeit durch den Druckkopf 
des Druckers aufgebracht wird. Die obere Schicht.kann ein Bindemittel aus der Gruppe der hydrophilen kolloidaien 
und/oder wasserloslichen/wasserdispergierbaren Polymere enthalten. Geeignet sind Bindemittel wie Polyvinyialkohol, 
vollstandig Oder teilweise verseift, kationisch modifizierter Polyvinyialkohol, Silylgruppen aufweisender Polyvinyialko- 
hol, Acetalgruppen aufweisender Polyvinyialkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, Gelatine, Starke, Starke-De- 

45 rivate wie Hydroxyethylstarke, Kasein, Celluloseesterwie Carboxymethylcellulose, Polyethylenoxid, Polyethylenglykoi, 
Polyacrylsaure, Styrol/Butadien-Latex und Styrol/Acrylat-Latex oder Gemische aus diesen Bindemitteln. Besonders 
gut geeignet als Bindemittel ist Polyvinyialkohol, wobei ein teilverseifter Polyvinyialkohol mit hoher Viskositat von 35 
bis 80 cP, insbesondere 40 bis 60 cP (gemessen an 4 %igen wassrigen Losungen bel 20 °C) bevorzugt wird. Aber 
auch ein vollverseifter Polyvinyialkohol oder aceta!- und silanolmodifizierte Polyvinylalkohole konnen eingesetzt wer- 

50 den. 

[0020] Das Mengenverhaltnis Pigment/Binder in der oberen Schicht betragt 20:1 bis 1 :1 , vorzugsweise 14:1 bis 6: 
1 , insbesondere jedoch 8:1 bis 6:1 . 

[0021 ] Das Auftragsgewicht der oberen Schicht betragt 1 0 bis 25 g/m 2 , insbesondere 1 5 bis 20 g/m*. 
[0022] GemaB einer AusfOhrungsform kann die untere Schicht 5 bis 95 Gew.% Pigment, insbesondere 50 bis 95 
55 Gew.% Pigment, bezogen auf die Masse der getrockneten Schicht, enthalten. 

[0023] Das in der unteren Schicht eingesetzte Pigment weist vorzugsweise eine PartikelgroBe von 0,1 bis 6 jxm auf. 
Besonders bevorzugt wird Bariumsulfat mit einer PartikelgroBe von 0,2 bis 2 pm, insbesondere 0,5 bis 1 ,2 nm. In einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist neben Bariumsulfat mindestens noch ein weiteres Pigment wie Alumlni- 
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umoxid und/oder Kieselsaure enthalten, wobei sich ein durch Calcinieren aus Aluminiumhydroxid gewonnenes Alumi- 
niumoxid mit einer spezifischen Oberffache (BET) von 160 bis 240 m 2 /g und einer PartikelgroBe von 0,7 bis 5 u.m, 
insbesondere 1 bis 3nm, als besonders geeignet erwies. Das Mengenverhaitnis BariumsulfaVAluminiumoxid betragt 
vorzugsweise 3:1 bis 1 :3. 

5 [0024] Die untere Schicht kann ein hydrophiles kolloidales und/oder wasserlosliches/wasserdispergierbares Binde- 
mittel enthalten. Geeignet sind Bindemittel wie Polyvinylalkohol, vollstandig oder teilweise verseift, kationisch modlfi- 
zierter Polyvinylalkohol, Silylgruppen aufweisender Polyvinylalkohol, Acetalgruppen aufweisender Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, Gelatine, Starke, Starke-Derivate wie Hydroxy ethylstarke, Kasein, Celluioseester 
wie Carboxymethylcellulose, Polyethylenoxid, Polyethylenglykol, Polyacrylsaure, Styrol/Butadienlatex und Styrol/Acry- 

10 latlatex. Besonders gut geeignet ist ein vollstandig und/oder teilweise verseffter Polyvinylalkohol oder seine acetal- 
und/oder silanolmodifizierten Derivate. Im Falle des Einsatzes eines Pigments in der unteren Schicht betragt das Men- 
genverhaitnis Pigment/Binder 10:1 bis 1 :1 , vorzugsweise 8:1 bis 1:1. 
[0025] Die Auftragsmenge kann 5 bis 30 g/m 2 , vorzugsweise 1 0 bis 25 g/m 2 betragen. 

[0026] Die obere und die untere Schicht konnen ferner weitere Additive und Hilfsstoffe enthalten wie farbstoflixie- 
15 rende Verbindungen, Tenside, Welchmacher, Vernetzungsmitteln, Farbpigmente und optische Aufheller. Zu den farb- 
stoffixierenden Mitteln gehoren beispielsweise quaternare Polyammoniumsalze, kationische Polyarnine, kationische 
Pofyacrylamide, kationische Polyethylenimine. Die Menge der Hilfsstoffe konnen bis 1 0 Gew.% betragen, bezogen auf 
die Masse der getrockneten Schicht. 

[0027] Als Tragermaterial kann grundsatzlich jedes Rohpapier verwendet werden. Bevorzugt werden oberflachen- 

20 geleimte, kalandrierte oder nicht kalandrierte oder stark geleimte Rohpapiere. Das Papier kann sauer oder neutral 
geleimt sein. Das Rohpapier soli eine hohe Dimensionsstabiiitat aufweisen und soli in Lage sein, die In der Tinte 
enthaltene FIGssigkeit ohne Wellenbiidung aufzunehmen. Papiere mit hoher Dimensionsstabiiitat aus Zellstoffgemi- 
schen von Nadelholzzellstoffen und Eukalyptuszellstoffen sind insbesondere geeignet. Insoweit wird auf die Offenba- 
rung der DE 1 96 02 793 B1 verwiesen, die ein Rohpapier fur ein Tlntenstrahl-Aufzeichnungsmaterial beschreibt. Das 

25 Rohpapier kann weitere, in der Papierindustrie ublichen Hilfsstoffe und Additive wie Farbstoffe, optische Aufheller Oder 
Entsch&umer enthalten. Auch der Einsatz von AusschuBzellstoff und aufgearbeiteten Altpapier Ist mdglich. 
[0028] Es konnen Rohpapiere mit einem Flachengewicht von 50 bis 300 g/m 2 eingesetzt werden. Besonders gut 
geeignet sind Rohpapiere mit einer Oberflachen-Rauhigkeit von < 300 Sheffield- Einheiten, insbesondere < 200 Shef- 
field-Einheiten, gemessen nach TAP PI T538. 

30 [0029] Gut geeignet als Tragermaterial sind femer gieBbeschlchtete und mittels einer beheizten Zylinderoberflache 
getrocknete Papiere (Cast-coated Papiere). Der Strich kann Kaolin und/oder Calciumcarbonat als Pigment enthalten. 
[0030] Dariiber hinaus ist als Tragermaterial ein einseitig oder beidseitig mit Poiyolefinen, insbesondere mit Polye- 
thylen (LDPE und/oder HDPE), beschichtetes Papier geeignet. Die Auftragsmenge des Polyethylens betragt 5 bis 20 
g/m 2 . Auch Kunststotffolien, beispielsweise aus Polyester oder Polyvinylchlorid, sind als Trager geeignet. Das Fla- 

35 chengewicht des Tragers kann 50 bis 300 g/m 2 betragen. 

[0031] Zum Auftragen der Schichten kann jedes beliebige, allgemein bekannte Auftrags- und Dosierverfahren ver- 
wendet werden wie Walzenauftrag-, Gravur-, Nippverfahren und Luftbursten- oder Rollrakeldosierung. Besonders be- 
vorzugt wird das Auftragen mit Hilfe einer Kaskaden-Beschichtungsanlage oder eines SchlitzgieGers. 
[0032] Zur Einstellung des Curiverhaltens, der Antistatik und der Transportfahigkeit im Drucker kann die RQckseite 

^0 mit einer gesonderten Funktlonsschlcht versehen werden. Geeignete Ruckseitenschlchten werden in den 
DE 43 08 274 A1 und DE 44 28 941 A1 beschrieben, auf deren Offenbarung Bezug genommen wird. 
[0033] Die folgenden Belspiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 

Beispiele 1 bis 1 8 

45 

[0034] Zur Herstellung der unteren Schicht wurden 77,6 g Bariumsulfat (70 %lg), 60,4 g Aluminiumoxid (90 %ig)in 
206 g Wasser (demineralisiert) dispergiert und mit 155,3 einer 10 %igen Polyvinylalkohol-Losung vermischt. Die er- 
haltene Beschichtungsmasse fur die untere Schicht wurde auf die Vorderseite eines mit Alkylketendimer neutral ge- 
leimten und mit Starke oberflachengeleimten Rohpapiers mit einem Flachengewicht von 135 g/m 2 mit Hilfe eines 

50 SchlitzgieBers aufgetragen und bei 1 00 °C getrocknet. Das trockene Auftragsgewicht betrug 15 g/m 2 . 

[0035] Zur Herstellung der Masse fur die obere Schicht wurden 1 66,66 Aluminiumoxid (40 %ig) und 55,54 g einer 
12 %igen Polyvinylalkohol-Losung in 44,11 g Wasser (demineralisiert) unter Zugabe der in den Tabellen 1 bis 3 spe- 
zifizierten Zusatzstoffe vermischt und auf 40°C erwarmt Die Beschichtungsmasse wurde 30 Minuten lang gerfihrt und 
auf das zuvormlt der unteren Schicht beschichtetes Papier mit einem SchlitzgieBer aufgetragen und anschiieBend be! 

55 1 oo°C getrocknet. Das trockene Auftragsgewicht betrug 20 g/m 2 . 
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Vergleichsbeisplel 1 (V1) 

[0036J Die untere Schicht des Vergleichsbeispiefs 1 weist die identische Zusammensetzung wie in Beispiel 1 auf. 
Sle wird in derselben Schichtdicke aufgetragen. 

5 [0037] Die obere Schicht weist die gieiche Zusammensetzung wie in den Beispielen 1 bis 1 8 auf , jedoch ohne Zusatz 
von Hilfsstoffen 2ur Verbesserung der Lichtstabilitat. Sie wlrd in derselben Schichtdicke aufgetragen. 
[0038J Daruber hinaus wurden die von den Drucker-Herstellern vorgeschiagenen Aufzeichnungspapiere wie Epson 
PMS041287fur Epson 740, HP Premium fur HP 970 cxi, Canon GP-301 und PR-101 fur Canon BJC 8200 sowie das 
handelsubliche mikroporose Aufzeichnungsmaterial Konica QP als universeiler Standard fur jeden Drucker-Typ afs 

10 Vergleich zur Beurteilung der Lichtstabilitat herangezogen. 



Tabeile 1 





Verbindung 


Wirkungsweise 


A 


Bis(2 ) 2 > 6 f 6-tetramethyl-1-(octyloxy)-4-piperi-dinyi)decandisaureester 


RadikaMnhibitor 


B 


Cu ( I l)-Acetat- Monohydrat 


Radikal-inhibitor 


C 


N i( 1 1)- Acetat-Tetrah yd rat 


Radikal-lnhibitor 


D 


Co(ll)-Acetylacetonat-Hydrat 


Radikal-inhibitor 


E 


2-(2-Hydroxy-3,5-dkert.amyl-phenyl)-2H-benzotriazoI 


UV-Absorber 


F 


Anthron 


UV-Absorber 


G 


9-Fluorenon 


Antioxidans 


H 


N-Phenyl-2-Naphthylamin 


Antioxidans 


I 


4-Methyl-2,6-dMert-butylphenol 


Antioxidans 


J 


1 ,4-Benzochinon 


Antioxidans 



30 Prufungen 

[0039] Die erhaftenen Aufzeichnungsmateriaiien wurden gepruft auf Lichtfestigkeit, Trocknung, Farbverlaufen 
(Bleed), Mottle (Koaieszenz), Bildaufiosung und Wasserf estigkeit. Es wurde festgestelit, dass sich mit den erflndungs- 
gemaB zusammengesetzten Gemischen keine negativen Auswirkungen bezuglich Farbverlaufen, Bildaufiosung, 
35 Trocknungszeit und Koaieszenz ergeben. Daher sind nur die Prufungsergebnlsse bezuglich der Lichtstabilitat in den 
Tabellen zusammengefassL 

[0040] Grundlage der Prufungen sind Farbdrucke von verschiedenen Druckertypen wie Epson 740 (720 dpi), Canon 
BJC 8200 und HP 970 cxi. 

[0041] Lichtechtheit - Die mit Balken in den Farben Cyan, Magenta, Gelb, Schwarz, Rot, Blau und Grtin bedruckten 
40 Papierproben wurden 72 Stunden lang bei 30°O und einer relatlven Luftfeuchtigkeit von 60% in em ATLAS 3000i 
Weatherometer (1,2 W/m 2 ) eingebracht. Die Bewertung des Ausblelchens der Farben erfolgte nach dem CIE L*a*b* 
System fur jede Farbe vor und nach der zuvor beschriebenen Behandlung. Die CIE L*a*b* Werte wurden mit einem 
X-Rite Color Digital Swatchbook (X-Rite Inc., Grandville, Michigan, USA)gemessen. Die Berechnung der Gesamtfarb- 
tondifferenz AE erfolgt gemaB der Gleichung: 

45 

AE = ((AL*) 2 +(Aa*) 2 +(Ab*) 2 ) 1/2 

[0042] Das Ausbleichen eines jeden Farbbalken im Vergleich zum Standard. Material ist als %AE gemaB der fol- 
50 genden Gleichung (DIN 6174) berechnet und in den Tabellen 4 bis 6 zusammengestellt; 

%AE = (Gesamt AE/Gesamt AE Standard) x 100%. 

55 [0043] Je kieiner der %AE-Wert desto besser die Lichtstabilitat des Materials. 

[0044] Wie aus den Tabellen 4 bis 6 ersichtfich kann durch den Einsatz der erfindungsgemaB zusammengesetzten 
Gemische eine signifikante Verbesserung der Lichtstabilitat bei alien Farben erreicht werden. Durch die richtige Wahl 
der einzelnen Komponenten innerhaib des erfindungsgemaBen Mengenbereichs kann die Lichtstabilitat der besonders 



5 



3NSOOCID: <EP 126232aA2_l_> 



EP 1 262 328 A2 

anfalligen Magenta- Farbstoffe wesentlich verbessert werden. 

Tabelle 2 



10 



15 



20 



25 



Zusatzstoff-Gemlsche in der Schicht 



Beisplele 


Radikal-lnhibitor 


UV-Absorber 


Antloxidans 


V1 








1,2,3 


A, B 


E 




4, 5, 6 


A, C 


E 




7, 8, 9 


A, D 


E 




10 


A 


F 


H 


11 


A 


F 


J 


12 


A 


F 


I 


13 


A 


G 


H 


14 


A 


G 


J 


15 


A 


G 


I 


16 


A 


E 


H 


17 


A 


E 


J 


18 


A 


E 


I 



Tabelle 3 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Konzentration (%) der Zusatzstoffe In der Schicht 



Konzentration (Gew.%, trocken) 



Bsp . : 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


I 


J 


V1 






















1 




0.75 






0.5 












2 




1.50 






0.5 












3 




0.75 






1.0 












4 






0.75 




0.5 












5 






1.50 




0.5 












6 






0.75 




1.0 












7 








0.75 


0.5 












8 








1.50 


0.5 












9 


2 






0.75 


1.0 












10 | 


2 










2 




2 






11 


2 










2 








2 


12 


2 










2 






2 




13 


2 












2 


2 






14 


2 












2 






2 


15 


2 












2 




2 




16 


2 








2 






2 






17 


2 








2 










2 
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Tabelle3 (fortgesetzt) 



Konzentration (%) der Zusatzstoffe in der Schicht 




Konzentration (Gew.%, trocken) 


Bsp . : 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


I 


J 


18 


2 








2 








2 
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Patentanspruche 

1. Tintenstrahl-Aufzeichnungsmaterial mlt einem Trager und mjndestens einer unteren Schicht und einer oberen 
Pigment enthaltenden Schicht, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Schicht ein mindestens einen Radikal- 
Inhibitor und mindestens einen UV-Absorberenthaltendes Gemisch in einem Mengenverhaltnis 1 :1 bis 6:1 enthalt. 

2. Tintenstrahl-Aufzeichnungsmaterial mit einem Trager und mindestens einer unteren Schicht und einer oberen 
Pigment enthaltenden Schicht, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Schicht ein mindestens einen Radikal- 
Inhibitor und mindestens einen UV-Absorberenthaltendes Gemisch in einem Mengenverhaltnis 1:1 bis 6:1 enthalt. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Schicht Pigment in 
einer Menge von 5 bis 95 Gew.%, bezogen auf die Masse der getrockneten Schicht, enthalt. 

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Schicht Pigment in einer 
Menge von 50 bis 95 Gew.% ? bezogen auf die Masse der Schicht, enthalt. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Ra- 
dikal-lnhibitor ein Ubergangsmetall-Komplex ist. 

6. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Uber- 
gangsmetali-Komplexes 10 bis 60 Gew.%, bezogen auf die Masse des Gemischs, betragt. 

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Ubergangsmetall-Kom- 
plexes im Gemisch 20 bis 50% Gew.%, bezogen auf die Masse des Gemischs, betrSgt. 

8. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch ein 
Antioxidans enthaMt. 

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Radikal-lnhibitor, der UV-Absorber 
30 und das Antioxidans zu etwa gleichen Teilen in dem Gemisch enthalten sind. 

10. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Ge- 
mischs in der Schicht 0,1 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Masse der getrockneten Schicht, betragt. 

35 11. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Pig- 
ments in der Oberschicht 50 bis 90 Gew.%, bezogen auf die Masse der getrockneten Schicht, betragt. 

12. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Schicht 
Aluminiumoxld enthalt. 

40 

13. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Schicht 
mindestens Bariumsulfat als Pigment enthalt. 

14. Aufzeichnungsmaterial nach einem Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Barium- 
sulfats in der unteren Schicht 50 bis 80 Gew.% betragt, bezogen auf die Masse der gesamten Pigmentmenge in 
der Schicht. 

15. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Schicht 
mindestens ein weiteres Pigment mit einer PartikelgroBe von 0,7 bis 5 u.m enthalt. 

16. Aufzeichnungsmaterial nach einem dervorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass derTrager 
ein beschichtetes oder unbeschichtetes Papier ist. 

17. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager ein auf der Ruckseite mit 
55 Polyethylen beschichtetes Papier Ist. 



45 



50 
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